EGEL Plus Mecatrdnica - Sensores y actuadores

Resumen de Mecatronica: Sensores y
Actuadores

Material de estudio redactado sin tablas y muestra de 10 reactivos contestados y
explicados.

Resumen del material

El material explica que un sensor es un dispositivo capaz de convertir una magnitud fisica, como
presién, temperatura, posicién, caudal o presencia, en una sefal eléctrica que pueda ser
interpretada por un sistema de control. En un sistema automatizado, el sensor no trabaja aislado:
normalmente necesita un acondicionador de sefal que filtre, amplifique o linealice la respuesta
para que la lectura sea util para un PLC, microcontrolador u otro equipo de adquisicion.

La primera clasificacién importante distingue entre sensores analdgicos y digitales. Los sensores
analégicos entregan una seflal continua dentro de un rango, por ejemplode 0 a 10 Vo de 4 a 20
mA, por lo que son utiles cuando se necesita medir una variable con diferentes niveles. Los
sensores digitales, en cambio, entregan estados definidos, como 1 o 0, presencia o ausencia,
abierto o cerrado. Este tipo de sefial es comuUn en pulsadores, finales de carrera, detectores de
presencia y aplicaciones de conteo.

Dentro de los transductores de posicidn se estudian los detectores de presencia o proximidad, los
medidores de posicién y los sensores de pequenos desplazamientos. Los detectores de presencia
permiten reconocer si un objeto se encuentra o no dentro de un area determinada. Los medidores
de posicién, como potencidmetros y encoders, permiten conocer con mayor precision la posicién
o desplazamiento de un mecanismo. Los transductores de deformacién, como galgas
extensomeétricas o sensores piezoeléctricos, se usan cuando interesa medir cambios pequefios
asociados a esfuerzo, vibracién o deformacion.

Los sensores inductivos se basan en cambios del campo electromagnético y son adecuados para
detectar materiales ferromagnéticos. En automatizacion se emplean para detectar presencia de
piezas metdlicas, contar productos, verificar posiciones en cilindros neumdticos, supervisar
herramientas y medir velocidad de rotacién en engranajes. Su principal ventaja es que no
requieren contacto fisico, no tienen partes méviles y pueden trabajar en ambientes industriales
agresivos.

Los sensores capacitivos detectan cambios en la capacitancia cuando un objeto se aproxima al
sensor. A diferencia de los inductivos, pueden detectar materiales metélicos y no metdlicos, como
liquidos, sélidos, vidrio, plastico, madera, cartén, polvo o granulados. Son Utiles para mediciéon de
nivel en tanques y para detectar objetos no metdlicos, aunque generalmente son menos precisos
que los sensores inductivos.

Pagina 1 de 6



EGEL Plus Mecatrdnica - Sensores y actuadores

Los sensores 6pticos o fotoeléctricos funcionan mediante la emisién y recepcién de luz. Pueden
trabajar con LED, infrarrojo o laser. Sus configuraciones principales son: emisor y receptor
separados, retroreflectivos, difusos y sensores con borrado de fondo. Se utilizan para conteo,
deteccién de objetos en bandas transportadoras, barreras de seguridad, verificacion de envases
transparentes y medicién de distancia. La seleccién depende de la distancia, el color, la
reflectividad y el tipo de material.

Los sensores acUsticos o ultrasénicos emplean ondas sonoras. El sensor emite un pulso acuUstico y
recibe el eco reflejado por el objeto. Esta tecnologia es util para detectar objetos transparentes,
liquidos, plasticos y materiales donde un sensor dptico podria fallar. También permite medir
distancia mediante tiempo de vuelo, aunque su precisidon puede verse afectada por la
temperatura y por la velocidad de repeticion de pulsos.

El material también destaca criterios de seleccién para detectores de proximidad. Para objetos
metdlicos a corta distancia suele elegirse un sensor inductivo. Para objetos no metalicos, polvos,
granulados o liquidos se consideran sensores capacitivos, épticos o ultrasénicos segun el caso.
Cuando se necesita detectar materiales transparentes o medir nivel sin contacto, los sensores
ultrasénicos o ciertos sensores épticos especializados resultan adecuados.

Los finales de carrera y microrruptores son detectores de presencia por contacto. Detectan una
posicién final mediante el accionamiento mecanico de una palanca o barra. Son econdmicos y
simples, pero pueden sufrir desgaste o rebotes de contacto. Se usan en puertas, elevadores,
ascensores, maquinas y cintas transportadoras para confirmar posiciones o limites de
desplazamiento.

Finalmente, el tema se complementa con actuadores, que son los elementos encargados de
convertir la sefial de control en una accién fisica. Pueden ser eléctricos, neumaticos o hidraulicos.
Los actuadores eléctricos incluyen motores y solenoides; los neumaticos utilizan aire comprimido
para mover cilindros o valvulas; y los hidraulicos emplean fluido a presién para generar fuerzas
elevadas. En mecatrdnica, la integracion correcta de sensores, acondicionamiento, controlador y
actuadores permite que un sistema mida, decida y actle de forma automaética.

Idea clave para estudiar

En el EGEL Plus Mecatrénica, este tema suele evaluarse mediante casos practicos: elegir el sensor
adecuado para una variable, reconocer el tipo de actuador requerido, interpretar circuitos
neumaticos o hidraulicos, identificar componentes de control y justificar la selecciéon con base en el
material, distancia, precisién, contacto, ambiente de trabajo y tipo de sefial.
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Muestra de 10 reactivos contestados y explicados

Los siguientes reactivos estdn redactados como muestra de practica con base en el estilo del
examen. Cada pregunta incluye respuesta correcta y explicacién breve.

1. Un proceso quimico de llenado requiere el vertido automatizado
de acido clorhidrico al 25%. En la etapa final se usara una boquilla
conectada al contenedor para permitir un llenado seguro. ;Cual
material permite desarrollar la boquilla sin presentar riesgo de
corrosion?

A) Ceradmica vidriada

B) Acero inoxidable 304
C) Cloruro de polivinilo (PVC)

Respuesta correcta: C) Cloruro de polivinilo (PVC).

Explicaciéon: El PVC es un material plastico con buena resistencia quimica frente a distintos &cidos
y se usa con frecuencia en conduccién o manejo de sustancias corrosivas. El acero inoxidable 304
puede presentar problemas seguin concentracién, temperatura y condiciones de operacion. La
ceramica puede resistir quimicamente, pero para una boquilla industrial automatizada el PVC es
la opcién mas practica y segura entre las alternativas.

2. En un vertedero se implementara un conjunto de robots
separadores de basura. Uno de ellos apartara materiales mediante el
uso de un iman. ;Qué desechos puede separar con mayor facilidad?
A) Hierro - cobalto

B) Plata - niquel
C) Aluminio - cobre

Respuesta correcta: A) Hierro - cobalto.

Explicacién: Los imanes atraen materiales ferromagnéticos. El hierro y el cobalto tienen
comportamiento ferromagnético, por eso pueden separarse mediante atraccién magnética. El
aluminio, el cobre y la plata no se separan de forma directa con un imdn comUdn en un proceso
basico de clasificacién.
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3. Para disenar un electroiman en una linea automatizada de
reciclaje de acero, se necesita un nucleo que intensifique el campo
electromagnético. ;Qué material debe elegirse?

A) Aluminio

B) Plomo
C) Hierro

Respuesta correcta: C) Hierro.

Explicacién: El hierro tiene alta permeabilidad magnética, por lo que concentra e intensifica el
campo generado por la bobina. En un electroiman, un nulcleo ferromagnético mejora la fuerza de
atraccién. El aluminio y el plomo no ofrecen el mismo efecto magnético para esta aplicacion.

4. En un circuito hidraulico se observan una fuente hidraulica, una
valvula distribuidora 3/2 con accionamiento manual y retroceso por
muelle, una valvula reguladora de caudal y un cilindro de simple
efecto. ;(Cual relacion de componentes es correcta?

A) 1a, 2b, 3¢, 4d

B) 1b, 2a, 3¢, 4d
C) 1d, 2a, 3¢, 4b

Respuesta correcta: B) 1b, 2a, 3c, 4d.

Explicacién: El cilindro de simple efecto se reconoce por el accionamiento en una sola direcciéon y
retorno por muelle. La valvula reguladora de caudal controla la velocidad del movimiento. La
valvula 3/2 tiene tres vias y dos posiciones, mientras que la fuente hidraulica representa el
suministro de energia del sistema.

5. Un circuito neumatico permite activar un cilindro mediante el
accionamiento manual de una valvula. Si el cilindro trabaja con una
sola camara de presion y retorno por resorte, ;como se completa la
afirmacion?

A) Simple efecto - mecanico - 3/2

B) Doble efecto - neumatico - 2/2
C) Multiposicién - eléctrico - 4/2

Respuesta correcta: A) Simple efecto - mecanico - 3/2.

Explicacién: Un cilindro de simple efecto usa presién de aire para avanzar y un resorte para
regresar. Si la activacién se hace mediante pulsador o palanca, el accionamiento es mecanico. La
valvula 3/2 es tipica para controlar cilindros de simple efecto porque permite alimentacién, salida
y escape.
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6. Una pieza de aleacidon de acero tiene limite elastico de 250 MPa. El
analisis de esfuerzos por elemento finito muestra un esfuerzo
maximo de 20.526 MPa. ;Cual es el factor de seguridad aproximado?
A) 12.17

B) 12.43
C) 19.48

Respuesta correcta: A) 12.17.

Explicacion: El factor de seguridad se calcula dividiendo el limite eldstico entre el esfuerzo
maximo: 250/ 20.526 = 12.18 aproximadamente. La opcidén mds cercana es 12.17. Esto indica
que, bajo esa carga, la pieza trabaja muy por debajo de su limite elastico.

7. En un circuito con amplificador operacional, la senal de entrada se
aplica a la terminal positiva y la terminal negativa recibe una red de
realimentacion resistiva desde la salida. ;A qué configuracion
corresponde?

A) Amplificador inversor

B) Amplificador no inversor
C) Sumador

Respuesta correcta: B) Amplificador no inversor.

Explicacién: En un amplificador no inversor la entrada se conecta a la terminal positiva del
amplificador operacional. La terminal negativa se usa para la realimentacién mediante
resistencias. La salida conserva la fase de la seflal de entrada y la ganancia depende de la red de
realimentacién.

8. Un servosistema mide posicion con un potenciometro lineal de 0 a
5 V. La senal entra a un convertidor analdgico-digital de 3 bits. ;Cual
es la representacion binaria aproximada si la entrada es de 2.5 V?

A) 011

B) 100
C) 101

Respuesta correcta: B) 100.

Explicacién: Un ADC de 3 bits produce 8 niveles posibles, de 000 a 111. Una sefal de 2.5 V estd
en el punto medio del rango de 0 a 5 V; por cuantizacién, corresponde al nivel central superior,
que se representa como 100.
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9. En una fuente de corriente directa se observa un arreglo de cuatro
diodos en puente y un capacitor de filtrado conectado a la carga. ¢{De
qué circuito se trata?

A) Rectificador de media onda

B) Rectificador de onda completa
C) Duplicador de voltaje

Respuesta correcta: B) Rectificador de onda completa.

Explicacion: El puente de cuatro diodos rectifica ambos semiciclos de la sefial alterna, por eso
corresponde a un rectificador de onda completa. El capacitor ayuda a suavizar el voltaje de
salida, reduciendo el rizo antes de alimentar la carga.

10. En un tanque de almacenamiento de pintura se requiere
supervisar el nivel de manera continua, precisa y sin contacto con la
pintura. ;Qué sensor cumple mejor con esos requerimientos?

A) Fotoeléctrico infrarrojo

B) Ultrasénico
C) De proximidad capacitivo

Respuesta correcta: B) Ultrasodnico.

Explicacién: El sensor ultrasénico mide distancia mediante el tiempo que tarda en regresar el eco
de una onda sonora. Permite medir nivel sin contacto directo con el liquido o material
almacenado. Por eso resulta adecuado cuando se requiere supervisién continua y se desea evitar
contaminacién o contacto con la sustancia.

Nota de uso: este material funciona como guia de repaso. Para estudiar, conviene leer primero el resumen,
identificar las palabras clave de cada sensor o actuador y después resolver los reactivos justificando por
qué las otras opciones no cumplen con la condicién técnica.
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